
Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente Firenze, 19-06-2024

Stefano Mocali

Microbiota del suolo e 
cambiamenti climatici

Consiglio per la ricerca in agricoltura e l’analisi dell’economia agraria (CREA)
Centro di ricerca Agricoltura e Ambiente, Firenze (Italy)
Email: stefano.mocali@crea.gov.it

mailto:stefano.mocali@entecra.it


Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente 2

Sotto i nostri piedi si
nasconde un’enorme quantità
di biomassa «invisibile» che
svolge un dei servizi
fondamentali per la
sostenibilità del nostro
pianeta. Il suolo, infatti,
contiene circa il 60% di
tutta la biodiversità del
pianeta ma ne conosciamo
meno del 1%!

La biodiversità del suolo
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http://www.fao.org/documents/card/en/c/CB1928EN

La biodiversità del suolo

"La biodiversità del suolo e una
gestione sostenibile del suolo
sono i presupposti per il
conseguimento di numerosi
Obiettivi di sviluppo sostenibile"

Maria Helena Semedo, 04-12-2020
(vicedirettore generale della Fao)

2020
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Obiettivi di sviluppo sostenibile (Agenda 2030)

Circa la metà degli obiettivi di sviluppo sostenibile individuati 
dall’ONU (Agenda 2030) dipende dal suolo
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I servizi ecosistemici del suolo
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I servizi ecosistemici del suolo

La maggior parte 
dei servizi 

ecosistemici del 
suolo dipende 

dalla biodiversità 
microbica
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Perché la biodiversità del suolo è così importante?

Cardinale et al., 2012. Nature, 486: 59-67 

La perdita di
biodiversità riduce la
capacità del biota del
suolo di procurarsi
risorse essenziali (es.
acqua, nutrienti, luce,
ecc.), di produrre
biomassa, di
decomporre e riciclare
nutrienti essenziali per
i sistemi biologici, …

Servizi ecosistemici
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Interazioni benefiche piante-microrganismi
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Il microbioma delle piante

Le piante sembrano essersi co-evolute col
microbioma associato (“olobionte”), adottando così
una strategia adattativa volta a selezionare i
microrganismi più utili a promuovere, ad esempio:

• Soppressività dei suoli
• Modulazione ormonale della rizosfera
• Resistenza a stress abiotici/biotici
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Microbioma del suolo come «olobionte»

13
Banerjee, S., & van der Heijden, M. G. (2022). Soil microbiomes and one health. Nature Reviews Microbiology, 1-15.
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Il concetto di «one health»

Banerjee, S., & van der Heijden, M. G. (2022). Soil microbiomes and one health. Nature Reviews Microbiology, 1-15.

Il concetto “one health”
concepisce la salute e il
benessere umano come
parte inseparabile della
salute degli altri
componenti dell’
ecosistema, come il
suolo, piante ed animali
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Benefici della biodiversità microbica per la salute
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Perdita di biodiversità microbica
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Blum et al. (2019). Does soil contribute to the human gut microbiome?. Microorganisms, 7(9), 287.
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Perdita di biodiversità microbica

Singhvi, et al. (2020). Interplay of Human Gut Microbiome in Health and Wellness. Indian J Microbiol (Jan–Mar 2020), 60(1), 26-36.
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Abundance of ARGs

Chen, et al. (2019). Loss of soil microbial diversity exacerbates spread of antibiotic resistance. Soil Ecology Letters, 1, 3-13.

Biodiversità del suolo e antibiotico-resistenza

La diversità
microbica del suolo
è negativamente
correlata con 
l’abbondanza di 
geni ARG. La 
perdita di diversità
microbica favorisce
la proliferazione di 
antibiotic-resistenze
nel suolo
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Effetti dei cambiamenti climatici

Berlinches de Gea, A., Hautier, Y., & Geisen, S. (2023). Interactive effects of global change dvrivers as determinants of the link between 
soil biodiversity and ecosystem functioning. Global Change Biology, 29(2), 296-307.
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Pugnaire et al., Sci. Adv. 2019; 5 : eaaz1834 27 November 2019
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Effetti dei cambiamenti climatici
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Grazie per l’attenzione
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