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Il parco macchine nel florovivaismo:

// punto di vista della meccanica agraria.

? dipartimento di ingegneria agraria e forestale
i universita degli studi di firenze




la gestione delle risorse

L'imprenditore ha a disposizione uno scenario
tecnologico che va dalla zappa al satellite

Ogni strumento puo trovare nel processo produttivo una adeguata collocazione




.. Il concetto di trattore e superato da nuove tecnologie

Reglene Toscana




il valore della libera combinazione delle fecnologie disponibili e evidente
nelle soluzioni adottate per gli utensili di piccole dimensioni

nel comparto Morovivaistice
Risultati del Plano Mirato regionale




Jo sviluppo di nuove linee di macchine

nzione, Igiene e
nel comparto
altati del Piano )




lo sviluppo dell'automazione
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Irrorazioni di precisione con iniezione
in linea dei prodotti

AUTOMATICAE
DIFFERENZIABILE




| controllo delle dispersioni di
diserbanti e disseccanti




macchine per la sterilizzazione del terreno
con metodi fisici ad azione esotermica

P
Risultati del Piano Mirato regionale
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nuovi materiali e dispositivi ausiliari

* Rapide | * Résistant
* Antivol 2, * Discret




SENSORTI per il Monitoraggio a livello aziendale

 sensori su impianti a punto fisso o telecamere in punti chiave
» telerilevamento aereo o spaziale

* sensori attrezzati a bordo delle macchine agricole

osservazioni sugli » - )
stati e sulla dell’lambiente in

dinamica delle : cui ha luogo

colture in atto Pattivita
produttiva

Strumenti per I'analisi dei dati
aziendali e per la sintesi intuitiva
delle informazioni

Archivio
Attivita di Campo

dati sulle modalita
di svolgimento
delle attivita
produttive aziendali MONITORAGGIO OPERATIVO

= sensori x la misura di parametri fisici (flussimetri, sensori di veloc.)

= sistemi di identificazione per riconoscere autonomamente il lavoro
svolto in campo
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LE INNOVAZIONI TECNOLOGICHE A DISPOSIZIONE
DELLA AGRICOLTURA DI PRECISIONE

Gulida satellitare

per trapiantatrici

B,
el . * 1 L ,

. sesto d'impianto a video
. Stima materiale

. tracciabilita




Tecnologie per la tracciabilita

Permette grazie ad un trasponder (RFID Radio Frequency Ildentification) di monitorare la
produzione del vino dalla fase d’impianto della barbatella, alla fase di vendita.

| microchip che contengono un
identificativo (ID) univoco

* sulle bottiglie

* sulle singole barbatelle

Letture tramite varchi connessione Info in Cliente con codice, puo

montati su macchine wireless database su internet visualizzare
(ex vendemmiatrice) informazioni contenute

DATI ABBINABILI:

FUNZIONI:

rintracciabilita e anticontraffazione

e caratteristiche del prodotto

e analisi chimico fisiche N
. controllo produz. e distribuzione

e condizioni suolo
. tracciabilita veicoli

« tipologia di produzione
marketing

* €CcC...




U =i pisparmio energetico
———— o, T r.ecuper'o ener'ge‘l'ico

. pompa
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Uso razionale delle risorse nel florovivaismo:
i fabbisogni energetici

Quaderno ARSIA 2/2003
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/ punti dellintervento

a caratterizzazione dei cicli
oduttivi e i punti critici

le prospettive future nell'ingegneria delle produzioni vivaistiche
i riflessi sulla gestione della sicurezza

Risultati del Piar




La meccanizzazione
nel vivaismo

Nel settore florovivaistico la meccanizzazione delle operazioni colturali rimane
‘ una scelta delicata e impegnativa: da una parte, infatti, c'e l'esigenza di una par-
Cresqc.ndo ]a d]ffusione de"a CO]UVHZ;\, _ ticolare attenzione e cura nella tecnica produttiva, dall'altra & crescente I'esi-

genza di migliorare le condizioni di lavoro oltreché di ridurre i costi di produzio-

ne i]’] CO]’]te]’]]tO]'e, Si fa Strada ],esige]’] 74 ne e di conseguenza aumentare la competitivita. Ecco come regolarsi...
di u na m eccanizza Zion e SpeCiﬁca per ]a La meccanizzazione delle opera-  un produttore di organismi vegeta-

di Renato Ferretti

zioni colturali ha raggiunto ele- i viventi che devono necessaria-

TT] OV].TT‘] entaZi On e d ei Va Si e ] ,a geVOI a Zi O_ i@ n, vati livelli anche nel vivaismo e la  mente corrispondere ai requisiti ri-

. . . . Agronoma e dirigente crescente qualita delle piante che chiesti da un mercato sempre piu
n e d e]] a Va ﬂ e fa S] CO I tu ra] ] Ch e SpeSSO e della Provincia di Pistoia gli acquirenti richiedono, associata  esigente sia di garden centres che
pi1 automazione che meccanizzazione... @ Pag. 20 ¢ Lineaverde Novembre/Dicembre 2007

N iE

— - B .
e d -

A

i Convegno Regionale - Pistoia 23 e 24 ottobre 2008 7 = ]
Prevenzione, Igiene e Sicurezza & j
o nel comparto florovivaistico i ]

Risultati del Piano Mirato regionale




e il fabbisogno di macchine

tate alle esigenze del vivaio
ringe anche i costruttori ad in-

| fabblsogno di macchme adattate

imenti alti non sempre ricom-

sati dal numero di macchine

pre ricompensati dal numero di i venderanno. Ecco perché
acchine che si venderanno. Ecco i Yvaisti assieme ad artigiani
’ i B'ingegnano ad adattare

erché molti vivaisti assieme ad ohine pensate per altri usi.
‘ ‘an]‘ ]Ocaﬁ S’]‘]’]geg’]’]ano ad ada’[‘[ar ende vivaistiche dalcan_to lo-

sono costrette ad acquistare
chine anche se il loro utilizzo e
=380 concentrate in brevi periodi
nel corso dell'anno.
W Tutto cid si ripercuote, in ultima
analisi, in un aumento dei costi di
meccanizzazione.

lo scenario

vegno Rg )‘ - Pistoia 23 e 24 ottobre 2008
Prev Igl b urezza

nel nparto florovivaistico
Ris lmidl}'inoli Ol'cgil'l.lll




E’ importante investire anche |
riell'impostazione dell’organizzazione W&
aziendale: struttura del vivaio, processo
produttivo, preparazione e confezio-

namento delle piante che devono

essere pensate in funzione dei livelli

di automazione e meccanizzazione

che si infende raggiungere... gruppo Zelari - & importante inve-

stire anche nellimpostazione del-

I'organizzazione aziendale: struttu-

ra del vivaio, processo produttivo,

preparazione e confezionamento

delle piante che devono essere

pensate in funzione dei livelli di au-

%{ s Rg ; P P—— ':_.;. tomazione e meccanizzazione che

7498 Redone Toscana ﬂ U S rezza o SRR si intende raggiungere”.

lllm
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zione sia In pieno campo che |
so estremamente concentrate

IG CGrGTTerizzazione esempio gli interfilari dei viv

“l o o, \ . . . pieno campo sono di limitat
de GTT|V|TG VlVG|ST| CCl mensioni, spesso inferiori al
tro, e costringono all'uso di m
e operatrici di dimensioni ridof
spetto anche alle versioni da fi
tc e vigneto. Invece nei vivai
Germarna, ma anche gei paes

» L'estrema eterogeneita delle spe-
cie coltivate, spaziando la coltiva-
zione dalie gicvani siaie fino ai
grandi esemplari, spesso nell'am-
bito della stessa azienda.

« Gli spazi ristretti dell'interfilare
ne’ vivai in pieno campo che co-
stringono all'uso di motrici e ope-

ratrici Imensioni assal ri

I'est come la Polonia o nella
Ur a caratteristica del nostro vivai- gna questo e un problema m
smu € la continua lotta con lo spa-
zio cha non e mai sufficiente e por-

ta in generale ad avere una coltiva-

+ Infine, crescendo la diffusione
della coltivazione in contenitore, si
fa strada l'esigenza di una mecca-
nizzazione specifica per la movi-
mentazione dei vasi e I"agevolazio-
ne della varie fasi colturali sia in
ambiente protetto che in piena aria
che spesso e piu automazione che
meccanizzazione, basti pensare ai
nastri trasportatori o alle forche
per spostare i vasi, ecc.

nale in gquanto la concentra;
vivaistica in aree limitate e n
meno evidente che da noi e si
sono impostare vivai con

d'impianto rerpily_facill
te megeanizzabili. Mi ricor
Falkenhaim di Bad Zwischer
clle sottolineava come ogni st
endente disponesse di un |
acchine di valore medio ati
| 100.000 euro che corrispon
un notevole investimentc
ad un altissima produt
per unit
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Reglone Toscana Sanitorio
89 veburt irmsaricns | della

I lavoro con u



la caratterizzazione dell'attivita
vivaistica
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la caratterizzazione dell'attivita
vivaistica all'aperto
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la caratterizzazione dei cicli produttivi e i punti critici

e prospettive future nell’ingegneria delle
roduzioni vivaistiche

i riflessi sulla gestione della sicurezza




le tecnologie disponibili per le

#y

TS ~

7 2
3 | ' f . ’ "ol ods = }" f"-:""’

gno Regionale - Pistoia 2
Prevenzione, Igien
nel comparto florov 5
Risultati del Piano Mirato regionale




le tecnologie per gli
apprestamenti protefifi

3 SICUreZZa
nel comparto florovivaistico
Risultati del Piano Miralo regionale




le tecnologie dell'industria
pistoiese
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la caratterizzazione dei cicli produttivi e i punti critici

le prospettive future nell'ingegneria delle produzioni vivaistiche

i riflessi sulla gestione della sicurezza
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ergo

Pelle, muscoli e tendini

Mentre la pelle ci copre e ci protegge dal
mondo esterno, | muscoli e i tendini ci danno
la capacita di piegare e manipolare la rigida
struttura scheletrica che si trova sotto la
superticie.

Alcune malattie tipiche della
pelle, dei muscoli e dei tendini

Problema Tagh

Cause: bordi taglienti e lame prive di protezione
Sintomi: emorragia, possibilta di infezione

Soluzione Ergo:  zone di contatto arrotondate, protezioni

Problema Vescicole e calli
Cause: sfregamento e pressions costanti in un

determinato punto

Sintomi: formazione di liquido tra gli strati cutanei,
formazione di strati cutanel duri e secchi

Soluzone Ergo:  aumentare la trazione onde evitare lo

sfregamento, distribuire i carichi su ampie
porzioni di pelle

Problema  Contusioni
Cause: urti violenti provocati dall utensile, colpi
male assestati, punti di pressione
Sintomi:  dalore, rottura dei vasi sanguigni, gonfiore
Sofuzione Ergo: tolleranze plu precise, protezioni, carichi
distribuii su zone pio ampie, riduzione della
necessita di eseguire movimenti bruschi

Problema  Sindrome del tunnel carpale
Cause: pressione e sforzi ipetuti sui tendini del
tunnel campale, soprattutto s2 la mano
‘iene piegata in prossimita del polso

S —— o scnio - Abbiamo bisogno di utensil

ergonomici?

Col passare dei secoli gli esseri umani hanno
usato utensili per compiere un gran numero ¢
attivita tipicamente collegate all'agricoltura e
all'industria. Molti di questi utensili si sono
adattati alle esigenze locali trasformandosi in
utensili piuttosto efficienti. Altri, invece, sono
rimasti praticamente invariati fin dalla
rivoluzione industriale.

Dato che I'industria esige sempre di pit dai
materiali utilizzati e richiede maggiore

5 I rendimento nella produzione, questi utensili,
i i oo 1 - g i per essere funzionali ed efficaci, devono

i Una combinazione di tre fattori principali forza, - ® i essere ideati tenendo conto delle capacita e
i ripetizione e cattiva posizione che possono provocare i delle limitazioni dell'uomo.

| lesioni improvvise, ad esemmpio distorsion. oppuresggl S EEES U © Qggigiorno esiste una crescente domanda di

! lesioni a formazione lenta, ad es jo borsiti e H = = SR 3
T R PR R p,.-in'?mmnw.- & : prodotti ergonomici tra gli utilizzatori




macchine e impianti ergonomici

rico di lavo

nel comparto flor
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Postazioni di guida ergonomiche

Il comfort
dell’'operatore
e un
importante
investimento
in produttivita
e qualita di
lavoro
durante tutto
il turno
giornaliero

=i

Comandi sollevatore
e presa di forza anteriori




incrementare la percezione del rischio derivante
da uso di AEROSOL ed adottare tecnologie e
procedure operative

ATTENZIONE AL PERICOLO DA INALAZIONE

aneddoto: Il cane non caccia quando il ferreno e secco




il controllo del rischio da contaminazione
chimica nelle fasi ausiliarie all’ irrorazione

B )




gli impianti
Irroranti

automatici a
mohnorotaia

Een betaalbaar systeem
dat zichzelf terugverdiend.
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huove techiche di
controllo dello

e
= e : : Convegno R 3 e 24 ottobre 2008
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pericoli nelle tecnologie artigianali
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I rischi maggiori sono nelle
piccole aziende:

‘i piccoli trattori

i motocoltivatori con
zappatrice




i problemi di gestione delle risorse agroforestali

VYV VYVVVYVYYVY

A\

Caratterizzazione dell'attivita
Agro Forestale ed Ambientale

le criticita specifiche

Stagionalita

Variabilita Ambientale
Tempestivita

Elevata intensita periodica
Variabilita operativa

Scarsa attenzione alla componente strumentale

Mancanza di progettazione iniziale di tutto il processo nella
durata degli impianti

Tipologia di lavoro assimilabile alle emergenze

confronta l'efficienza di investimento fra macchina agricola e industriale




I cingue Killer nell'uso delle
macchine agricole

1. fretta

2. stanchezza

3. disattenzione

4. ripetitivitd

5. eccessiva confidenza




la caratterizzazione dell'attivita
vivaistica

la correlazione fra
INDIFFERIBILITA' delle operazioni

e RISCHIO

.. Il caso caratteristico della spedizione di
piante soprattutto guelle a pronto effetto




elementi condizionanti la meccanizzazione
della attivita vivaistica

Variabilita della produttivita richiesta e delle
risorse necessarie

il rapporto risorse-ricavi e reddito atteso

labour intensive or high tecnology ?
il difficile passaggio fra uso delle risorse
disponibili o investimenti




la_scelta delle risorse nasce dalla disponibilita e dal

costo delle risorse e dalla superficie da dominare

X yna macchina richiede:
X yn investimento
x manodopera specializzata
X yna organizzazione adeguata alla sua gestione
x yna utilizzazione adeguata
X yna condizione operativa appropriata




la teoria dei livelli di meccanizzazione

La scelta delle due risorse
manodopera e macchina
dipende dal minimo costo

ottenibile per unita
prodotta.

Se e maggiore il costo
dell’'una si incrementa
I'altra e viceversa

COSTO UNITARIO (VALORI INDICE)




esiste un rapporto
preciso fra livello di
reddito atteso
produttivita necessaria

/)
Vi sono situazioni in cui il //% |
valore del prodotto non |8 /
rende necessario I'aumento di W /{////

=

Superticie dominablle ( hajuL

400 320 240 160 0 400 600 800

quan-i-i-‘-d e quali-i-c\l Produttivita: del lavoro ( hiha) PLV/ha (oooL./ha)

Per garantire una PLV / UL non inferiore a 6.000.000 £
AumenTar'e quallfd e quanTde (e occorre fare dominare dalla unitd lavorativa, in funzione

. e . della PLV/ha, superfici il cui valore deve essere contenuto
SICUI"ZZZG) Slgnlflca meccanizzare nella parte superiore della curva AB. Nell’ipotesi di 2300
h/UL, la produttivita del lavoro deve essere ricercata - sulla

e QUI ndi passare dell'uso delle base del livello di meccanizzazione ottimale - nella parte della

figura sottostante la curva CD che rappresenta il valore

risorse 9'0 d'spomblh Cll dlfflCl'Z massimo accettabile, nell’ipotesi di impiego a tempo pieno e
salto dell’ INVE STI ME NTO di una incidenza del salario non superiore al 30% della PLV

i Convegno Regionale - Pistoia 23 e 24 ottobre 2008
Prevenzione, Igiene e Sicurezza
nel comparto florovivaistico
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investire significa cominciare a
fare impresa
VERIF(Ca L.M. AffEofRATO
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Tipo di tecnologia - produttivita/investimento - rischio
casi studio nel vivaismo

tecnologia

iImpiego

Investimento

Necessita di
organizzazione

rischio

Impianti fissi

operazioni
discontinue anche
non differibili

medio

media

da medio a
molto elevato

Impianti fissi
semiautomatici

frequente

medioalto

elevata

medio basso

nel comparto florovivaistico
Risultati del Piano Miralo regionale




Il ciclo dei fattori gestionali nella moderna impresa vivaistica

Strumentali

alin‘ri

servizi | nergia

Ambientali Umane

. _ altri beni..... presidio
risorse prodotti

DIRETTI ed
INDIRETTT
sicurezza g icienza
V111C011 % Tt processo

ecocompa‘ribili’ra




la scelta delle macchine - guali e quante

la progettazione di un sistema tecnico-tecnologico compatibile
con tutti i fattori produttivi e ambientali

obiettivi della

meccanizzazione: efficacia agronomica
efficienza tecnologica| = . nza operativa

Presupposto

v sostenibilita economica r‘lspeﬂ'o dei vincoli

v effettiva possibilita di esecuzione delle necessarie operazioni
sull'intera superficie da dominare.




obiettivi dell” ingegneria delle
produzioni vivaistiche

maggiore qualita e
produttivita

strutture progettate ai
fini della efficienza
energeftica, operativa.

sistemi, macchine e
dispositivi automatici

ergonomia, sicurezza,
igiene sia negli |mplan1'|
fissi che semifissi che
nelle macchine mobili




I VINCOLI
I'esempio dell’ Integrated Pest Control Management

W gliinterventidi

Difendere le colture ‘ol —ee
attraverso

gestione del suolo

=y Ml gestione e | g
. P B raccolta de ’
= la Progettazione e e ) ) edelapateisose
: !:A. . : t‘ 7" "‘-\’ ‘_,,'," B ==

Gestione di tutti gli
iInterventi

= e dell'Igiene in tutti
gli spazi

= coh un Monitoraggio
costante




I VINCOLI - la sicurezza per gli operatori

/ AGRICOLTURA
'yl 40 infortuni denunciati / milione ore
— lavoro
~~ = 1:4 del totale degli infortuni
1:10 degli incidenti con danni a cose

- 18% causati dalla macchina

INDUSTRIA

20 infortuni denunciati / milione ore f :\’/ i '
lavoro -
= 1:2,5 del totale degli infortuni

1:10 degli incidenti con danni a cose

7 7 causati dalla macchina




Vincoli sulla Risorsa Tecnologica = Le MGCChine

Motrici OMOLOGATE




verificare sempre
'accoppiamento fra macchine




studi specifici sulla sicurezza da pericoli
fisico-meccanici connessi all'uso delle
macchine agricole

presa di potenza

el 1 disco di frizione
J ANCORA (ramo condotto)

ROTORE (ramo traente)
’ ) innesto pdp trattore

cuscinetti
BOBINA
SUPPORTO




rischi nelle manutenzioni in campo
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RISCHIO RESIDUO

imparare a




([}

- diffondere una " a
tutti i livelli : Progettazione , Gestione, Operazione

ovvero evitare incidenti "NON PREVISTI" che erano
d'altronde "PREVEDIBILI” con l'informazione, il
confronto e |'analisi

- adottare un ed adottare
anche nei momenti di

emergenza
- i possibili interventi di soccorso

meccanico e sanitario

1 parto fl vaist

nel comparto florovivaistico
Risultati del Piano Miralo regionale




