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«La resistenza antibiotica è una condizione ecologica collettiva del 

tardo industrialismo»

•Gli antibiotici sono diventati biologici indutrializzati, infrastrutturali alla 

produzione di altre cose. Più salute, più carne, più frutta, più chirurgia, meno 

decessi, più fertilità

•La scala della produzione è la scala della resistenza. Milioni di tonnellate ogni 

anno. 

Landecker H. Antibiotic resistance and the biology of history. Body and Society 2015



In 1948, a scientist fed chicks 
a tiny dose of a new 
antibiotic, setting off a 
cascade of consequences —
from drug resistance to 
factory farming



«La resistenza antibiotica è una condizione ecologica collettiva del 

tardo industrialismo»

•Il tracciare il trasferimento orizzontale dei geni rappresenta la registrazione 

storica dell’uso di antibiotici nell’uomo iscritta nella biologia dei batteri

•Eventi e processi storici umani si sono materializzati come eventi biologici (i nostri 

commensali, i nostri patogeni, i nostri parassiti, i nostri animali domestici e pesci e i loro 

commensali……….partecipano oggi tutti alla ecologia antibiotica).

Landecker H. Antibiotic resistance and the biology of history. Body and Society 2015
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Harbarth et al. Antimicrobial Resistance and Infection Control (2015) 4:49



Cronaca di un disastro annunciatoCronaca di un disastro annunciato

1945

“It is not difficult to 
make microbes 
resistant to 
penicillin in the 
laboratory by 
exposing them to 
concentrations not 
sufficient to kill 
them…….. 

1951

Starr & 
Reynolds 
(California 
University)
“antibiotic-
resistant flora 
in the poultry 
population 
are obvious”

1969

The Swann Report 
proposes that rising 
rates of multi‐drug 
resistant bacteria are 
due to agricultural use.

1998

The SMAC 
Report “The 
path of least 
resistance”

1992

Has the era 
of 

untreatable 
infections 
arrived?



Complacency prevailed: another 
drug could always be found

Landecker H. Antibiotic resistance and the biology of history. Body and 
Society 2015
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 Retail and hospital sectors data for 76 countries from 2000 through 2015
 Between 2000 and 2015, antibiotic consumption, expressed in defined daily 

doses (DDD), increased 65% (21.1–34.8 billion DDDs), and the antibiotic 
consumption rate increased 39% (11.3–15.7 DDDs per 1,000 inhabitants pe
day).

Klein EY et al PNAS 2018



Klein EY et al PNAS 2018



Benedetta Allegranzi et al. Lancet ID 2

Many health systems fail to build strong foundations to 
reduce the risks and spread of health-care-associated 
outbreaks. They also tolerate an unacceptably poor level 
of IPC in everyday practice.
It is now urgent to consider IPC capacity building and actual 
implementation as global health priorities.



OECD 2016 Policy Brief
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LL’’antibioticoresistenza rappresenta una vera antibioticoresistenza rappresenta una vera 
emergenza di sanitemergenza di sanitàà pubblicapubblica

Gli anni Gli anni ’’90: 90: 
ricercatori ricercatori 
e singole e singole 
istituzioniistituzioni

Gli anni Gli anni ‘‘00: i 00: i 
governi (Europa governi (Europa 
e America del e America del 

Nord)Nord)

‘Strategy against Antimicrobial 
Resistance' 

Gli anni Gli anni ‘‘10: 10: 
ll’’impegno impegno 
‘‘globaleglobale’’

Giornata mondiale 
della salute WHO, 7 

aprile 2011



Parliament Magazine 11 September 2





National AMR plans, WHO survey 2016

http://www.who.int/antimicrobial‐resistance/global‐action‐plan/database/e



Infection Prevention and Control, WHO Survey 201Infection Prevention and Control, WHO Survey 201

http://www.who.int/antimicrobial‐resistance/global‐action‐plan/database/e



ntimicrobial stewardship in animal and crop, ntimicrobial stewardship in animal and crop, 
WHO Survey 2016WHO Survey 2016

http://www.who.int/antimicrobial‐resistance/global‐action‐plan/databas

Antimicrobial stewardship in humAntimicrobial stewardship in hum
health, WHO Survey 2016health, WHO Survey 2016



Strategic objectivesStrategic objectives

World Health Organization 2015 Global action pla

Improve 
awareness and 
understanding

Effective 
sanitation, 
hygiene and 
infection 
prevention

Surveillanc
e and 

research
Optimize the 

use of 
antibiotics in 
human and 
vet medicine

Sustainabl
investmen
for new 

medicines
diagnostic
tools and
vaccines



IMPROVE AWARENESS AND UNDERSTANDINGIMPROVE AWARENESS AND UNDERSTANDING



Parliament Magazine 11 September 2017



Parliament Magazine 11 September 2



Determinants: citizensDeterminants: citizens’’ knowledgeknowledge
Gli antibiotici sono efficaci nei confronti 

dei virus?

L’uso non necessario di antibiotici li 
rende inefficaci?

L‘assunzione di antibiotici  ha effetti 
collaterali?

Special Eurobarometer: Antimicrobial 
Resistance, April 2016









Belgium’s national campaigns (1999‐2010)
•total number of antibiotic packages per 1000 inhabitants decreased from 3.6 in 1999

2000 to 2.4 in 2009‐2010 (‐33%). 

•Resistance of S. pneumoniae to penicillin decreased from 18% in 2000 to 7% in 2009

•Total cost for reimbursement of antibiotics decreased with 21 million Euro (‐16.7%).

The cumulative savings between 2002 and 2009 were 90,154,345 Euro 

•Costs of the six campaigns between 2002 and 2009 was 2.4 million Euro: for every for every 
EUR invested in the campaign, 25 EUR were savedEUR invested in the campaign, 25 EUR were saved.

Goossens H. Ann Clin Microbiol 2014;17(1):1‐8



2008 "Antibiotics yes, but with caution"

2009 "Antibiotics? Use them cautiously"

"Antibiotics. Defend your defense. Use 
them cautiously "2010

2012 "Antibiotics? Only when necessary" ‐
Web campaign

National information campaigns on prudent antibiotic use –
Italian Medicine Agency

2014‐2015
“With no rule antibiotics do not work" 



Trend of systemic antibiotics use Trend of systemic antibiotics use 
(DDD/1000)(DDD/1000)



Regional information campaignsRegional information campaigns

GPs/paediatricians active role 
(designing the campaign & using 
brochures/posters in their surgeries)
 advertisements on local media
newsletter on local antibiotic 
resistance (targeted at doctors and 
pharmacists)



EmiliaEmilia‐‐Romagna 2014Romagna 2014‐‐2018 2018 
information campaignsinformation campaigns

 Brochures/posters in GPs/paediatricians surgeries
 videos on videoterminals of waiting rooms (hospitals, clinics, outpatients)
 web posting
 videoterminals in railway stations
 posters on hand hygiene in nursery and primary schools

Campagna "Antibiotici. E' un 
peccato usarli male: efficaci se 
necessari, dannosi se ne abusi" 



SURVEILLANCE AND RESEARCHSURVEILLANCE AND RESEARCH



Tacconelli E et al. Lancet Infect Dis 2



Tacconelli E et al. 
Lancet Infect Dis 
2017



https://resistancemap.cddep.org/

Condivisione delle informaziCondivisione delle informazi



Aumento progressivo dei paesi con un sistema di sorveglianzAumento progressivo dei paesi con un sistema di sorveglianz



Sorveglianza: programmi regionaliSorveglianza: programmi regionali

ML Moro 

Disponibilità dei dati: 
tempestivi, open e 

condivisi

Copertura (tutte le 
Aziende Sanitarie)

Dimensioni sorvegliate 
(Resistenza antibiotica, utilizzo di 
antibiotici, infezioni correlate 

all’Assistenza)

Tutte gli ambiti 
assistenziali (ospedale, 
strutture residenziali, 

comunità)

Analisi integrata 
(dati amministrativi)



Sistema informativo politiche per la salute e politiche 
sociali (SISEPS) 

Flussi per sorveglianza Infezioni, Resistenze e uso antibiotici



Sistema LAB
Sorveglianza antibioticoresistenza

% MRSA in isolati da 
emocoltura 

(ReportER 2007‐2017)



Klebsiella pneumoniae resistente ai carbapenemiKlebsiella pneumoniae resistente ai carbapenemi



Data availability: what is the antimicrobial resistance situatioData availability: what is the antimicrobial resistance situation n 
in the particular hospital or LTCF transferring patients to minein the particular hospital or LTCF transferring patients to mine??

ML Moro A specific hospitalA specific hospital

LTCFsLTCFs



Clinical Microbiology and Infection, Volume 13 Number 3, 
March 2007

Data for the study were 
obtained from the 
antimicrobial resistance 
surveillance system of Emilia-
Romagna, as well as 
databases concerning 
patterns of care in the 
resident population, home 
care and mortality



INFECTION PREVENTIONINFECTION PREVENTION



WHO 2016



WHO 2016











ICHE 2010, vol. 31, no. 
s1





Campagna regionale Cure puliteCampagna regionale Cure pulite Le Iniziative regionali per Le Iniziative regionali per 
la Giornata Mondialela Giornata Mondiale

sullsull’’Igiene delle Mani (5 Igiene delle Mani (5 
Maggio 2007Maggio 2007‐‐20152015

Progetto RImani
“Ricorda l’igiene de

mani”

Materiali per le Materiali per le 
scuole materne e scuole materne e 

primarieprimarie
Monitoraggio annuaMonitoraggio annua
dei consumi di prododei consumi di prodo

idroalcoliciidroalcolici



Igiene delle maniIgiene delle mani
Uso prodotti 
idroalcolici RER 
(litri/1000 gg deg.)

% MRSA in isolati 
emocoltura 

(ReportER 2007‐2017



Raccomandazioni

Reportistica

Programma di intervento Programma di intervento 
regionale per il controllo CPEregionale per il controllo CPE



Klebsiella pneumoniae Klebsiella pneumoniae (%R carbapenemi)(%R carbapenemi)

EmiliaEmilia‐‐Romagna Romagna vsvs Dato nazionale EARSDato nazionale EARS‐‐NetNet

Isolati da emocolture



OPTIMIZE THE USE OF ANTIBIOTICS IN HUMAN OPTIMIZE THE USE OF ANTIBIOTICS IN HUMAN 
AND VETERINARY MEDICINEAND VETERINARY MEDICINE



 Reduction of the incidence of infections and colonisation with:

• multidrug‐resistant  Gram‐negative  bacteria  (51%  reduction;  IR  0∙49,  95%  C

0∙35–0∙68; p<0∙0001), 

• extended‐spectrum  β‐lactamase‐producing  Gram‐negative  bacteria  (48%

0∙52, 0∙27–0∙98; p=0∙0428), 

• meticillin‐resistant Staphylococcus aureus (37%; 0∙63, 0∙45–0∙88; p=0∙0065), 

• C difficile infections (32%; 0∙68, 0∙53–0∙88; p=0∙0029).

 More  effective  when  implemented  with  infection  control  measures  (IR  0∙69

0∙54–0∙88;  p=0∙0030),  especially  hand‐hygiene  interventions  (0∙34,  0∙21–0∙54

p<0∙0001). 

Lancet Infect Dis 2017; 17: 990–
1001 



Lancet Infect Dis 2017; 17: 990–
1001



Harbarth et al. Antimicrobial Resistance and Infection Control (2015) 4:49



Bulletin WHO 201

 committed work at the local and national levels; 
 monitoring of antibiotic use for informed decision-making; 
 a national target for antibiotic prescriptions; 
 surveillance of antibiotic resistance for local, national and 

global action; tracking resistance trends; 
 infection control to limit spread of resistance; 
 Communication to raise awareness for action and 

behavioural change. 
 A key element has been the bottomA key element has been the bottom--up approach, up approach, 

including working closely with prescribers at the local including working closely with prescribers at the local 



Molstad S, Bulletin WHO 2017



Programma ProBA Bambini e antibioticiProgramma ProBA Bambini e antibiotici

Linee guida ProBA – 2015

Campagna regionale di comunicazione

• Reportistica predefinita in Report
(accesso libero)

• Rapporti personalizzati per PLS 
(accesso con pass‐word)

 Coinvolgimento PLS
 Formazione
 Accordi istituzionali con PLS 
 Strumenti per diagnosi rapida
 Monitoraggio dell’utilizzo dei 

test rapidi (Cartella Sole) 

Raccomandazioni EBM condivise
PLS, ORL, genitori)

Implementazione, comunicazione, 
monitoraggio, 



Impatto del Programma ProbaImpatto del Programma Proba
Prescrizioni di antibiotici nei bambini

Streptococco piogene resistente ai 
macrolidi nei bambini



Rochford C et al. Lancet 2018, May 19

 First, an effective mandate to encourage countr

to make binding national commitments

 Second, a process for reporting on these 

commitments

 Third, the capacity, ability, and authority to 

advocate for AMR

 Fourth, the ability to mobilise all stakeholders

including the private sector, civil society, and 

philanthropic actors.




